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项目简介：本项目属于能源装备领域。 

海洋油气资源安全高效输运和精确计量是保障我国能源安全、提升海

洋资源自主开发能力的重要支撑。在多相流工况下，油气混输增压与计量

系统存在低效、不稳定、计量精度不可靠性等关键共性难题，严重制约了

深水油气输运系统安全高效运行。 

项目聚焦深水油气增压计量系统国产化需求，揭示了旋转流体机械中

相间迁移和分离机制，提出螺旋轴流泵结构优化方法和运行控制策略，实

现 30-50%高含气率工况下 60%高效稳定运行；构建了具有温度补偿功能

的伽马射线流量计计量方法及 LDV 流量监测方法，突破多相流量精准计

量技术瓶颈；提出水力机械及计量装备动态磨损预测方法，使磨损预测精

度提高 28%，构建多相流量计长使役周期计量精度离线修正方法，形成了

具有自主知识产权的关键技术体系。 

项目成果已在油气输运及能源装备领域推广应用，显著提升了多相输

运系统运行效率、稳定性和计量可靠性，降低了运行维护成本，推动了关

键装备国产化和自主可控进程。项目累计发表论文 53篇（32篇 SCI论文），

授权发明专利 21 项、实用新型专利 11 项，近 3 年新增销售额近 8 亿元。

相关成果对服务国家海洋战略、保障能源安全、支撑我省能源化工行业高

端装备制造向海洋领域延链、补链具有重要意义。 
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