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自然科学奖提名公示材料
	项目名称
	语言信息处理及其不确定性推理方法

	推荐单位（专家）
	辽宁师范大学

	项目简介
	人工智能是通过模拟人类智能来解决问题的，人类的生活环境中充满了模糊性，人类的思维也具有模糊性。人类在处理模糊信息时具有两个显著特点：用自然语言描述不确定性；在不确定性的环境中进行推理。要想使机器具有智能，就必须使机器具有能够模拟人类思维的能力，而人类在语言信息处理过程中更多地体现在对语言值信息的不确定性推理上。本项目基于语言真值格蕴涵代数与语言真值直觉模糊逻辑系统，同时处理“两个层次”(对象本身和对于对象的处理过程)、“两种类型”（模糊性和不可比较性）的不确定性，尤其是既可处理可比信息又可处理不可比信息，对于信息处理更灵活更全面，使具有语言值的知识表示与推理方式能够更接近于人类智能。借鉴直觉模糊逻辑的思想去处理语言值信息，可同时处理具有正反两方面证据的语言值信息，构造了一种不同于传统模型的能同时处理不同信息的新层次模型。此模型能更有效地减少信息损失，使语言值的处理结果更加合理。取得重要创新成果如下：
（1）构建能够表达模糊性和不可比性的语言真值直觉模糊代数。分析了语言真值直觉模糊格的三角代数结构及特点，得到了语言真值直觉模糊对的特殊性质及其适用于逻辑运算和推理的特性；并进一步得到∨-不可约元集上的蕴涵算子的性质。建立了具有语言值可信度因子的知识表示和知识推理模型。
（2）在格值逻辑系统的框架下建立一种既能同时处理可比的和不可比的信息，又能同时处理命题的支持证据和反对证据的自动推理系统。基于语言真值直觉模糊格构建了具有可靠性和完备性的语言真值直觉模糊逻辑系统，提出了语言真值命题逻辑中推理规则集的表示理论与方法，讨论了其可满足问题，在格值逻辑系统中建立有效的、合理的、基于归结的自动推理模型，设计用于处理模糊语言值信息的不确定性推理的有效算法和程序。
（3）研究了语言真值直觉模糊犹豫度、相容度、不相容度及其相关性质，分别提出真值限定和基于真值支持度的语言真值直觉模糊推理方法。通过语言值表示不确定性知识的可信度，提出语言真值直觉模糊格的分层推理算法，并建立人因工程分析模型。分析语言值直觉模糊聚合算子，将语言真值直觉模糊推理方法应用于模式识别和决策分析等问题中。
本项目在数据处理过程中也考虑了信息缺失和模糊性的问题，更加符合人类的思维习惯，为更能体现人类推理判断的智能系统构建提供了新的理论、方法和算法。所研究的基于语言值直觉模糊格的代数逻辑性质，具有丰富的语言值运算，对语言值智能处理的研究给出了借鉴作用；具有可靠性和完备性的语言值格值逻辑系统为智能信息处理中的语言值知识表示提供了有效的、严密的逻辑基础；基于语言值的灵活而高效的归结自动推理算法，为具有语言值信息的定理机器证明、问题求解、机器学习等热点问题给出了新的思路。其创新成果已得到国内外同行的认可，并被广泛引用。该成果为人工智能领域提供了一种语言值自动推理的理论和方法，具有理论意义和实际应用价值，将带来良好的社会和经济效益。

	主要完成人情况表
	第一完成人：邹丽，辽宁师范大学计算机与信息技术学院教授，副院长，校特聘二级教授。现任中国人工智能学会机器学习专业委员会常务委员、中国逻辑学会非经典逻辑与计算专业委员会常务委员、中国计算机学会模式识别与人工智能专业委员会委员、中国人工智能学会粗糙集与软计算专业委员会委员等。主持国家自然科学基金面上项目和青年基金项目、国家自然科学基金国际（地区）合作与交流项目、中国博士后科学基金面上资助项目、辽宁省自然科学基金项目计划等多项，入选辽宁省高等学校优秀人才支持计划；2018年荣获第八届吴文俊人工智能自然科学奖三等奖。
近五年授课情况：

近五年讲授本科生课程“线性代数”260学时（14年秋52，15年秋52，16年秋52, 17年秋52, 18年秋52）、“离散数学”192学时（14年春128, 15年春64）、“知识工程”64学时（15年秋32、18年秋32）、“高等数学”44学时（16年秋44）和研究生课程“高级人工智能”72学时（17年秋36，18年秋36）。教学效果良好，深受同学喜爱。
培养研究生情况：

近五年毕业硕士研究生（同时获得硕士学位）13人，现在读硕士生13人。

科技成果获奖情况：

2018年获得吴文俊人工智能科学技术奖(自然科学奖)三等奖（获奖项目名称“基于模糊语言值信息的不确定性推理方法研究”）；

2013年获得辽宁省自然科学学术成果奖三等奖；
2010年获得辽宁省自然科学学术成果奖二等奖；

2010年获得辽宁省自然科学学术成果奖一等奖；

等等。

第二完成人：刘新，辽宁师范大学数学学院副教授，完成单位：辽宁师范大学
第三完成人：裴峥，西华大学计算机与软件工程学院教授，副院长。完成单位：西华大学
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