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一、提名奖种 

科技进步奖 

二、提名者 

西华大学 

三、项目简介 

水滑石转化膜/有机涂层体系的主要研究工作包括： 

（1）镁合金表面有机涂层的制备 

筛选涂层的组成、喷涂道次、固化温度及时间，确定水滑石转化

膜/有机涂层复合体系的制备工艺。 

（2）水滑石转化膜/有机涂层复合体系的结构及性能表征 

a) 采用傅立叶红外光谱(FTIR)和扫描电子显微镜(SEM)等技术

对涂层的宏观和微观表面形貌进行观察，并分析其成分； 

b) 涂层的结合力测试； 

c) 采用 EIS、极化曲线和盐雾实验等技术测试涂层的耐蚀性。 

（3）水滑石插层中的结晶水对有机涂层的失效影响 

a) 采用 EIS 和 FTIR 等技术研究水滑石插层中的结晶水在镁合

金表面涂覆的环氧涂层中的传输行为； 

b) 水滑石膜表面疏水性对提高整个涂层体系耐蚀性的作用。 

（4）水滑石转化膜/有机涂层复合体系改善镁合金耐蚀性的机理 

研究 Cl-及水滑石中间插层替换的缓蚀性有机阴离子对涂层金属

体系腐蚀过程的影响，通过 EIS 测试得到的涂层吸水体积分数、涂层

电阻、双电层电容和电荷转移电阻等表征涂层金属腐蚀失效特征的参

数值，根据这些参数随浸泡时间变化规律评价涂层金属的耐蚀性能，



对比腐蚀前后膜层成分的改变情况，建立腐蚀机制模型。 

医用镁合金表面类水滑石膜的主要研究工作包括： 

1)类水滑石膜的制备及性能表征  

a)首先采用两步原位生长法在 Mg 合金表面制备水滑石膜：(i) 

步骤 1—在蒸馏水中通 CO2 气体得到碳酸饱和溶液，将纯镁板放入其

中溶解，通过调整通 CO2 气体的流量和时间控制成膜基础液中 Mg2+

的含量及溶液 pH 值；然后，将试样放入基础液中，逐滴加入三价阳

离子主盐。通过调整前处理液的 pH 值、温度、离子浓度及成膜时间

等参数控制前驱体膜的形核结晶速度、形貌和结构。(ii) 步骤 2—

用 NaOH 调节前处理液 pH 值，并通过调整成膜液的 pH 值、温度及处

理时间等控制前驱体物质转变为类水滑石的进程及最终膜层的质量，

确定相对最佳成膜工艺。  

 b)SEM 观察水滑石膜的表面及截面形貌；利用 XRD、XPS等确定

膜层的结构和化学组成；通过电化学和浸泡实验评价不同工艺参数对

膜层耐蚀性的影响。  

2) 类水滑石膜的腐蚀降解过程及生物相容性研究  

a)将有膜试样浸泡在模拟体液中，观察不同浸泡时间后的宏观和

微观表面腐蚀形貌以及截面形貌，通过 E-T 曲线、极化曲线和 EIS 检

测膜的腐蚀电化学历程，确定类水滑石膜的腐蚀发展过程及腐蚀类型；  

b)采用体外降解浸泡评价方法，测量基体和有膜试样在长期浸泡

过程中的析氢速度；使用 pH 计连续监测试样表面以及循环模拟体液

中的 pH 值变化；采用体外非直接接触法测量溶血率，评价水滑石膜

的生物相容性。 

四、申请人论文或专著发表情况 

发表学术论文近 30 篇，其中 SCI 检索 20 余篇。（只列举部分第一作者论文） 
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